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土
と
は

ま
ず
、
作
物
を
育
て
る
に
は
、
土
に
つ
い
て
知
っ
て
お
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。
土
は
ど
う
や
っ
て
で
き
て
い
る
の
か
、
基

本
的
な
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
土
の
原
体
と
な
る
の
は
、
主
に

粘
Ｌ
で
す
。
数
十
億
年
前
、
最
初
に
岩
山
が
あ
り
、
そ
れ
が
雨

に
よ
り
浸
食
し
、
川
と
な
っ
て
流
れ
、
平
野
が
で
き
ま
す
。
こ

の
平
野
は
粘
土
状
態
で
、
酸
素
や
ケ
イ
素
、
ア
ル
ミ
ユ
ウ
ム
な

ど
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
こ
に
水
が
た
ま
り
、
苔
が
生

え
、
そ
し
て
植
物
が
芽
生
え
、
虫
が
現
れ
、
そ
の
植
物
や
虫
が

死
に
、
そ
れ
ら
が
分
解
し
て
植
物
の
栄
養
素
と
な
る
窒
素
や

リ
ン
や
カ
リ
、
そ
の
他
の
ミ
ネ
ラ
ル
な
ど
の
元
素
が
生
ま
れ

て
き
ま
す
。
そ
の
元
素
が
粘
土
に
く
っ
つ
い
た
も
の
が
上
で

す
。
粘
土
は
マ
イ
ナ
ス
に
帯
電
し
て
お
り
、
元
素
は
プ
ラ
ス

に
帯
電
し
て
い
る
の
で
、
引
き
合
っ
て
く
っ
つ
く
の
で
す
。

粘
土
に
く
っ
つ
い
た
元
素
の
多
く
は
、
窒
素
、
リ
ン
酸
、
カ
リ
ウ
ム
な
ど
で
す
。
窒
素
は
植
物
の
葉
や
茎
を
作
る
の

に
多
く
使
わ
れ
、
リ
ン
酸
は
実
を
生
ら
す
た
め
に
、
カ
リ
ウ
ム
は
根
を
作
る
た
め
に
使
わ
れ
る
と
言
わ
れ
ま
す
。
も
ち

ろ
ん
、
そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
全
て
の
元
素
を
使
っ
て
植
物
は
成
長
し
て
い
き
ま
す
。

さ
て
、
こ
の
粘
土
に
く
っ
つ
い
た
元
素
、
つ
ま
り
栄
養
分
を
植
物
は
ど
う
や
っ
て
使
っ
て
い
く
か
で
す
。
そ
れ
は
植

物
の
根
が
大
き
く
関
係
し
て
い
ま
す
。
植
物
の
根
の
構
造
は
種
類
に
よ
っ
て
色
々
違
い
ま
す
が
、
「双
子
葉
植
物
」
と

言
わ
れ
る
、
最
初
に
双
葉
が
出
る
植
物
の
場
合
、
直
根
（主
根
）
と
側
根
に
分
か
れ
ま
す
。
主
根
は
お
お
む
ね
下
に
伸
び
、

水
を
探
し
に
行
き
ま
す
。
横
に
伸
び
る
側
根
は
栄
養
を
探
し
に
行
き
ま
す
。
そ
し
て
側
根
か
ら
は
毛
細
根
が
伸
び
ま
す
。

こ
の
毛
細
根
が
大
き
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。

毛
細
根
の
先
に
は
実
は
非
常
に
た
く
さ
ん
の
徹
生
物
が
い
ま
す
。
こ
れ
が

「根
田
微
生
物
」
で
す
。
植
物
は
毛
細
根

の
先
か
ら
根
酸
、
主
に
ヵ
ル
ボ
酸
や
´
ミ
ン
酸
を
出
し
、
キ
レ
ー
ト
状
態
を
壊
し
て
砂
粒
か
ら
元
素
を
切
り
離
し
ま
す
。

ミ
‘
フ
ル
は
フ
ル
ボ
酸
に
よ
っ
て
イ
オ
ン
化
し
、
イ
オ
ン
交
換
で
吸
収
さ
れ
ま
す
が
、

ミヽ
ネ
ラ
ル
の
う
ち
の
ヵ
ゾ
酸
な

ど
は
、
根
田
微
生
物
が
植
物
の
根
に
橋
渡
し
し
て
く
れ
ま
す
。
そ
の
代
わ
り
植
物
は
光
合
成
で
生
み
出
さ
れ
た
糖
な
ど

の
炭
素
化
合
物
を
与
え
ま
す
。
つ
ま
り
共
生
関
係
に
あ
る
わ
け
で
す
。
ち
な
み
に
、
僕
の
栽
培
で
は
、
苗
の
定
植
な
ど

を
す
る
場
合
、
水
の
中
に
３
０
０
～
５
０
０
倍
程
度
に
薄
ま
る
よ
う
に
お
酢
を
混
ぜ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
に
よ

り
作
物
の
栄
養
吸
収
を
活
性
化
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

■
=栞
N― 葉と菫を作る

■カリウムК―根を作る

■リンー実を作る

■土はケイ素とアルミ

■土はマイナス荷電

■元素はプラス荷電

●酸でイオン交換

〈土の構成〉
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団
粒
化
と
は

有
機
物
を
分
解
し
、
植
物
が
成
長
す
る
た
め
の
必
須
元
素
を
生
み

出
す
の
は
土
壌
動
物
や
土
壌
微
生
物
で
す
。
上
壌
微
生
物
に
は
、
糸

状
菌
、
放
線
菌
、
細
菌
な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
ら
の
多
く
は
空

気
を
必
要
と
す
る
好
気
性
の
微
生
物
で
す
。
も
ち
ろ
ん
空
気
を
必
要

機
物
の
分
解
が
進
む
と
、
そ
れ
ら
の
土
は
反
発
し
あ
い
、
少
し
ず
つ
す
き
間
が
で
き
、
団
粒
化
し
ま
す
。
こ
の
団
粒
化

を
作
り
出
す
の
が
土
づ
く
り
で
は
大
切
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

で
は
、
ど
う
す
る
か
と
言
え
ば
、
上
の
中
に
絶
え
ず
有
機
物
が
存
在
す
る
状
況
を
作
り
上
げ
る
こ
と
で
す
。
例
え
ば

植
物
の
根
っ
こ
で
す
。
種
を
落
と
し
て
地
上
部
が
枯
れ
た
植
物
の
根
は
、
上
の
中
で
は
分
解
対
象
と
な
る
有
機
物
で
す
。

そ
れ
ら
が
微
生
物
に
よ
っ
て
分
解
さ
れ
れ
ば
、
上
の
中
に
す
き
間
が
で
き
る
だ
け
で
な
く
、
プ
ラ
ス
に
帯
電
し
た
元
素

が
生
み
出
さ
れ
て
、
や
が
て
団
粒
化
し
て
い
き
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、
土
壌
動
物
が
地
上
の
有
機
物
で
あ
る
葉
な
ど
を
食
べ
、

土
に
潜
っ
て
糞
を
す
れ
ば
、
そ
れ
も
微
生
物
に
よ
っ
て
分
解
さ
れ
て
、
団
粒
化
を
推
し
進
め
ま
す
。
つ
ま
り
団
粒
化
す

る
土
を
作
る
た
め
に
は
、
上
の
中
に
虫
が
い
る
状
態
を
作
り
上
げ
る
こ
と
、
そ
し
て
有
機
物
を
欠
か
さ
な
い
こ
と
で
す
。

雑
草
が
生
え
れ
ば
植
物
の
根

っ
こ
が
増
え
ま
す
の
で
、
も
ち
ろ
ん
有
機
物
の
供
給
に
な
り
ま
す
。
し
か
も
、
雑
草
は

光
合
成
を
行
っ
た
後
の
生
成
物
で
あ
る
糖
を
根
に
送
り
ま
す
の
で
、
微
生
物
で
あ
る
細
菌
も
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
き
ま

す
。た

だ
し
、
雑
草
は
大
変
生
命
力
が
強
い
植
物
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
そ
の
地
を
何
百
年
も
生
き
続
け
た
最
強
の
在
来
種

だ
か
ら
で
す
。
そ
の
た
め
、
作
物
が
負
け
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
作
物
の
周
り
に
、
雑
草
で
は
な
く
葉

野
菜
を
た
く
さ
ん
育
て
る
方
法
を
僕
は
推
奨
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
リ
コ
ン
パ
ニ
オ
ン
プ
ラ
ン
ツ
で
す
。
葉
野
菜
は
小
さ

い
う
ち
に
刈
り
取
り
な
が
ら
畝
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
し
て
い
き
ま
す
。

〈団拉化を作る要素〉

1嫌気性薔
2好気性薔

_嫌気性菌
好気性菌

水

土

3菌を働かせるもの
1空気    団粒イヒ
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根
の
仕
事

（正
し
い
水
や
り
）

植
物
の
根
は
ど
う
い
う
仕
事
を
し
て
い
る
の
が
、
そ
れ
を
知

る
こ
と
は
栽
培
に
と
っ
て
は
と
て
も
重
要
な
こ
と
で
す
。
僕
は

植
物
の
体
は

「根
」
の
方
で
あ
る
と
よ
く
話
し
て
い
ま
す
。
主

根
は
水
を
探
し
に
行
き
ま
す
。
つ
ま
り
植
物
は
、
水
は
下
か
ら

吸
い
上
げ
る
と
い
う
形
で
給
水
し
ま
す
。
水
は
雨
の
よ
う
に
上

か
ら
落
ち
て
き
ま
す
の
で
、
植
物
は
上
か
ら
水
を
吸
っ
て
い
る

イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す
が
、
実
際
に
は
、
水
は
土
の
中
に
染
み

込
み
、
や
が
て
地
下
水
ま
で
到
達
し
、
あ
る
い
は
上
の
中
の
粘

土
質
の
部
分
で
あ
る

「硬
盤
層
」
と
言
わ
れ
る
層
に
た
ま
り
ま

す
。
植
物
は
そ
こ
に
た
ま
っ
た
水
を
吸
い
上
げ
て
い
ま
す
。
つ

ま
り
水
は
下
に
あ
れ
ば
よ
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

よ
く
間
違

っ
た
水
や
り
を
さ
れ
る
方
が
い
ま
す
。
植
物
に

と
っ
て
光
合
成
を
行
う
た
め
に
は
水
が
必
要
で
す
が
、
水
は
土

か
ら
吸
い
上
げ
る
と
い
う
植
物
の
性
質
を
無
視
し
て
、
上
か
ら
た
っ
ぶ
り
と
水
あ
げ
を
し
て
し
ま
う
の
で
す
が
、
実
は

こ
れ
が
植
物
を
病
気
に
さ
せ
る
最
大
の
原
因
で
す
。
植
物
の
葉
は
水
を
嫌
い
ま
す
。
雨
が
降
っ
て
き
て
も
葉
に
つ
い
た

ろ
う
成
分
や
油
脂
で
水
を
弾
い
て
、地
上
に
落
と
し
て
し
ま
い
ま
す
。
つ
ま
り
葉
か
ら
は
水
を
吸
っ
て
い
な
い
の
で
す
。

そ
の
逆
は
行
い
ま
す
。
葉
の
裏
側
に
は
気
孔
が
あ
り
、
そ
こ
か
ら
水
分
を
出
す
こ
と
は
あ
り
ま
す
。
し
か
し
水
は
吸
わ

な
い
の
で
す
。

雨
が
降
っ
て
く
る
と
、
水
が
地
面
に
降
り
注
ぎ
、
水
が
跳
ね
返
っ
て
葉
の
裏
側
に
く
っ
つ
い
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り

ま
す
。
そ
の
と
き
に
、
土
壌
表
面
に
い
た
病
原
菌
が
葉
の
気
孔
に
付
着
し
、
そ
こ
か
ら
中
に
侵
入
し
て
し
ま
う
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
あ
る
い
は
い
つ
も
土
が
濡
れ
て
い
る
と
、
地
上
部
の
湿
度
が
高
く
な
り
ま
す
。
作
物
の
病
気
の
多
く
は
カ

ビ
に
よ
る
も
の
で
す
。
上
が
濡
れ
て
い
る
と
、
葉
が
病
気
に
な
っ
て
弱
っ
て
し
ま
い
、
そ
こ
か
ら
さ
ら
に
病
原
菌
が
侵

入
し
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
の
で
す
。
ま
た
、
葉
の
表
面
に
は

「葉
表
微
生
物
」
と
い
う
微
生
物
が
い
ま
す
。
病
気
や

虫
食
い
か
ら
植
物
を
守
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
水
に
よ
っ
て
そ
れ
を
洗
い
流
し
て
し
ま
う
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

植
物
の
病
気
と
い
う
の
は
、
カ
ビ
か
ら
始
ま
り
、
こ
の
カ
ビ
を
作
る
原
因
の
一
つ
が
、
人
に
よ
る
間
違
っ
た
水
や
り

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
植
物
に
と
っ
て
水
は
必
要
で
す
が
、
間
違
っ
た
水
や
り
は
気
を
つ
け
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
。
水
を
あ
げ
る
と
し
て
も
、
植
物
の
上
か
ら
か
け
る
の
で
は
な
く
、
「植
物
が
育

っ
て
い
る
土
を
濡
ら
す
」
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
が
大
切
で
す
。

く根の役割〉

主根

単子葉植物

ひげ根

双子葉植物

主根と視1根

土作 りの違い

双子葉
高畝
柔らかい土
栄姜は側根から

水は主根から

単子案
平畝
硬 tヽ■

水と栄■は■部にL
|''
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微
生
物
た
ち
の
仕
事

土
壌
と
植
物
の
関
係
を
見
る
と
き
、土
壌
微
生
物
の
こ
と
を
考
え
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

微
生
物
と
は
微
小
な
生
物
の
こ
と
で
あ
り
、
バ
ク
テ
リ
ア
な
ど
の
細
菌
の
こ
と
だ
け
を
指
す
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
小
さ
な
土
壌
動
物
や
カ
ビ
な
ど
も
微
生
物
の
一
種
で
す
。

有
機
物
は
微
生
物
か
ら
見
れ
ば
と
て
も
大
き
な
物
に
な
り
ま
す
の
で
、
通
常
は
す
ぐ
に
は
分

解
で
き
ま
せ
ん
。
ま
ず
虫
な
ど
の
大
き
な
動
物
が
有
機
物
を
食
べ
、
そ
れ
を
糞
と
し
て
排
出
し

た
後
に
細
菌
類
が
分
解
し
ま
す
。
も
し
く
は
微
生
物
の
中
で
も
糸
状
菌
と
呼
ば
れ
る
、
キ
ノ
コ

や
カ
ビ
な
ど
の
種
類
の
微
生
物
が
有
機
物
を
分
解
し
て
い
き
ま
す
。
そ
の
後
、
小
さ
く
な
っ
た

も
の
を
細
菌
が
分
解
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
微
生
物
を

「腐
生
微
生
物
」
と
呼
び
ま
す
。

自
然
界
の
上
の
上
に
落
ち
た
草
は
や
が
て
枯
れ
て
分
解
し
て
い
き
ま
す
が
、
こ
れ
を

「枯
草
菌
」
の
強
い
分
解
力
で
分
解
し
て
い
き
ま
す
。
枯
草
菌
は
生
き
た
植
物
に
も
存
在
し
ま

す
が
、
生
き
て
い
る
場
合
は
分
解
せ
ず
、
落
葉
樹
や
枯
れ
て
根
の
活
動
が
終
わ
る
と
、
途
端
に

有
機
物
を
分
解
し
て
い
く
菌
で
す
。
こ
の
菌
を
上
壌
中
に
増
や
せ
ば
、
有
機
物
は
素
早
く
分
解

す
る
た
め
、
枯
草
菌
が
増
え
や
す
い
、
水
分
量
２。
％
以
上
、
２０
～
５０
度
の
間
を
保
つ
よ
う
に
土

饉

の
状
態
を
保
て
ば
、
分
解
が
早
く
な
り
ま
す
。

上
の
中
で
速
く
有
機
物
を
分
解
さ
せ
、
腐
植
が
多
く
、
団
粒
化
し
た
土
を
作
ろ
う
と
す
る
な
ら
ば
、
上
の
中
に
枯
葉

を
混
せ
、
水
を
か
け
、
そ
し
て
温
度
を
あ
げ
る
た
め
に
米
ぬ
か
な
ど
を
入
れ
て
、
米
ぬ
か
の
酵
母
菌
、
乳
酸
菌
を
利
用

し
て
発
酵
さ
せ
、
温
度
を
上
げ
ま
す
。
こ
れ
が
無
肥
料
裁
培
の
土
づ
く
り
と
な
り
ま
す
。

そ
の
他
に
、
糸
状
菌
は
葉
だ
け
で
な
く
、
本
質
系
の
技
な
ど
も
分
解
で
き
る
強
い
菌
で
す
。
そ
の
た
め
、
葉
や
技
混

じ
り
の
有
機
物
に
水
と
米
ぬ
か
を
か
け
て
保
温
す
る
と
、
最
初
に
糸
状
菌
が
現
れ
、
本
質
系
の
も
の
を
分
解
し
て
い
き

ま
す
。
こ
こ
で
注
意
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
は
、
糸
状
菌
は
生
き
た
植
物
も
、
枯
れ
た
植
物
も
見
分
け
が
つ
か
な
い

の
で
、
植
物
の
根
っ
こ
ま
で
を
も
分
解
し
て
し
ま
い
、
病
気
を
発
生
さ
せ
た
り
、
枯
ら
し
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

先
に
書
い
た
土
と
枯
葉
と
米
ぬ
か
と
水
を
使
っ
て
、
有
機
物
の
分
解
を
速
め
、
た
い
肥
を
作
る
場
合
は
糸
状
菌
が
増

え
て
も
構
い
ま
せ
ん
が
、
糸
状
菌
が
増
え
て
い
る
間
は
、
そ
の
上
を
畑
に
入
れ
る
と
、
植
物
に
問
題
が
起
き
ま
す
。
畑

の
隅
で
た
い
肥
を
作
っ
て
糸
状
菌
が
消
え
て
か
ら
使
用
す
る
方
が
よ
い
で
し
ょ
う
。

〈

鶴 1畷:歯欄 薔 酵母訳 乳酸自
ロビシウム● バチルス薔 (枯軍口)
有機動を分解し元素を作る

繁壕::是111ttF酵母薔 放
“
薔

0ビタミン ミネラル 練離分解



第l章 基礎 福

徹
生
物
た
ち
の
仕
事
２

微
■
物
に
は
有
機
物
を
分
解
す
る
も
の
以
外
に
、
植
物
と
共
生
関
係
に
あ
る
も

の
も
存
在
し
ま
す
。
こ
れ
ら
を

「寄
生
微
生
物
」
、
ま
た
は

「
共
生
微
生
物
」
と

呼
び
ま
す
。

共
生
微
生
物
で
最
も
有
名
な
の
が
菌
根
菌
で
す
。
菌
根
菌
は
植
物
の
根
に
共
生

し
、
上
壌
中
の
リ
ン
な
ど
の
元
素
を
植
物
に
与
え
て
、
根
の
老
廃
物
や
根
が
出
す

糖
を
も
ら

っ
て
生
き
て
ま
す
。

根
粒
菌
と
い
う
菌
は
、

マ
メ
科
の
植
物
な
ど
の
根
に
潜
り
込
み
、
植
物
に
空
気

中
の
窒
素
を
与
え
る
と
い
う
こ
と
を
し
て
い
ま
す
。
同
じ
く
植
物
か
ら
光
合
成
で

作
ら
れ
た
炭
素
化
合
物
を
得
て
生
き
て
い
ま
す
。

植
物
と
共
生
す
る
菌
の
数
は
か
な
り
多
く
、
菌
根
菌
の
中
の
Ｖ
Ａ
菌
根
菌
だ
け

で
、
１
５
０
種
類
に
ど
存
在
し
、
植
物
に
よ
っ
て
そ
の
種
類
が
違
っ
て
い
る
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
植
物
に
多
様
性
を
持
た
せ
る
と
、
微
生
物
の
世
界
で
も

多
様
性
が
生
ま
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

ち
な
み
に
、
こ
の
よ
う
な
菌
た
ち
を

「
〓
ゾ
ド
フ
ア
イ
ト
」
と
呼
ぶ
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
は
、
植

物
を
育
て
る
以
外
に
も
、
植
物
を
病
原
菌
か
ら
守
る
と
い
う
仕
事
も
請
け
負
っ
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
ら
の
微
生
物
を

増
や
す
こ
と
が
、
植
物
の
健
康
を
守
る
こ
と
で
あ
り
、
微
生
物
を
増
や
す
に
は
、
植
物
が
十
分
に
光
合
成
で
き
る
環
境

に
す
る
こ
と
、
農
薬
な
ど
を
与
え
て
微
生
物
を
殺
さ
な
い
こ
と
、
適
度
な
湿
度
や
温
度
を
保
て
る
よ
う
に
、
土
を
裸
に

し
な
い
こ
と
。
あ
る
い
は
紫
外
線
か
ら
守
る
こ
と
、
も
っ
と
言
う
な
ら
ば
、
土
壌
を
弱
ア
ル
カ
リ
性
に
す
る
こ
と
で
す
。

微
生
物
は
酸
性
土
壌
で
は
生
き
て
い
く
の
が
難
し
い
の
で
、
葉
な
ど
を
上
に
戻
し
て
い
き
、
カ
ル
シ
ウ
ム
、
カ
リ
ウ
ム
、

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
な
ど
が
枯
渇
し
な
い
よ
う
に
注
意
し
て
、
弱
ア
ル
カ
リ
性
土
壌
を
守
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
。

さ
ら
に
、葉
表
微
生
物
と
い
う
微
生
物
も
い
ま
す
。
こ
れ
も
エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
の
一
つ
で
す
。
こ
れ
ら
の
微
生
物
も
、

植
物
を
病
気
か
ら
守
る
の
は
も
ち
ろ
ん
、
虫
食
い
か
ら
も
守
り
ま
す
。
虫
に
葉
が
食
わ
れ
る
と
、
毒
物
を
出
す
の
も
、

こ
の
葉
表
微
生
物
が
い
る
か
ら
で
あ
り
、
隣
の
葉
に
警
戒
信
号
を
出
す
の
も
、
こ
の
微
生
物
た
ち
で
す
。

植
物
は
微
生
物
と
共
生
し
て
い
ま
す
。
人
間
が
腸
内
細
菌
と
共
生
し
て
い
る
の
と
同
じ
こ
と
で
す
。
こ
の

『微
生
物

が
す
み
や
す
い
環
境
を
つ
く
る
こ
と
』
が
、
無
肥
料
栽
培
で
最
も
大
切
な
こ
と
な
の
で
す
。

〈微生詢の種類〉

■寄生 (共生)徴生勁
□
「颯量嘗[lξ;斎:膳場ぢ信f致島言査皇Z:It優委|[暮協懲倉【霊曇
VA薗根菌 (6腐 150種 )

■エン ドフアイ ト

□病気を守る

□虫の食害を防ぐ
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土

に

つ

い

て

大

事

な

こ

と

植
物
を
育
て
る
の
は
太
陽
と
空
気
、
風
、
水
、
そ
し
て
土
。
土
の
中
の
土

壌
動
物
と
土
壌
微
生
物
で
あ
る
こ
と
は
お
分
か
り
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。

特
に
微
生
物
を
減
少
さ
せ
な
い
、
あ
る
い
は
増
や
す
と
い
う
こ
と
は
、
無
肥

料
栽
培
に
お
い
て
は
と
て
も
大
事
な
こ
と
で
す
。

自
然
農
法
な
ど
で
は
、
よ
く
土
は

「耕
す
な
」
と
い
う
話
を
聞
き
ま
す
。

畑
の
土
を
耕
す
こ
と
で
生
物
相
２

定
の
場
所
に
お
け
る
生
物
全
種
類
）
を
壊

し
て
し
ま
い
、
自
然
環
境
が
壊
れ
、
作
物
が
成
長
し
に
く
い
環
境
に
な
っ
て

し
ま
う
と
い
う
の
が
原
因
で
す
。
し
か
し
、
現
実
問
題
、
畑
と
い
う
の
は
す

で
に
開
墾
か
ら
始
ま
り
、
そ
こ
に
あ
っ
た
は
ず
の
樹
木
は
取
り
去
ら
れ
て
い

ま
す
し
、
雑
草
な
ど
も
抜
か
れ
た
り
、
刈
り
取
ら
れ
た
り
し
て
い
る
場
合
が

ほ
と
ん
ど
な
の
で
、
す
で
に
壊
れ
て
い
る
と
い
う
前
提
で
考
え
な
く
て
は
な

い
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
た
め
に
ど
う
す
る
か
と
い
う
と
、
微
生
物
が
す
み
や
す
い
環
境
を
維
持
す
る
と
い
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。
微
生
物
と
い
う
の
は
生
き
物
で
す
。
多
く
は
好
気
性
の
微
生
物
で
す
の
で
、
ま
ず
は
空
気
が
必
要
と
な

り
ま
す
。

さ
ら
に
は
、
太
陽
光
を
感
じ
る
こ
と
で
す
。
さ
ら
に
は
温
度
が
適
切
で
あ
る
こ
と
で
す
。
硬
く
締
ま
っ
た
粘
土
質
の

上
で
は
微
生
物
は
す
み
に
く
い
環
境
と
な
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
環
境
の
場
合
は
、
土
を
起
こ
す
、
つ
ま
り

「耕
す
」

と
い
う
こ
と
も
必
要
な
行
為
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
水
も
必
要
で
す
か
ら
、
水
持
ち
の
よ
い
土
で
あ
る
こ
と
、
そ
し
て

水
を
持
ち
す
ぎ
な
い
と
い
う
こ
と
も
必
要
で
す
の
で
、
耕
す
と
い
う
行
為
は
や
は
り
必
要
で
す
。

微
生
物
は
生
き
物
で
す
か
ら
、
当
然
植
物
が
そ
こ
に
存
在
す
る
必
要
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら
が
微
生
物
に
食
べ
も
の

を
与
え
る
か
ら
で
す
。
例
え
ば
、
作
物
の
根
、
あ
る
い
は
作
物
の
周
り
に
生
え
る
小
さ
な
植
物
や
、
枯
れ
た
葉
を
有
機

物
と
し
て
上
の
中
に
残
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。
生
き
た
根
っ
こ
が
あ
る
こ
と
で
、
微
生
物
は
そ
の
根
に
す
み
つ
い
て
、

糖
を
与
え
て
も
ら
う
と
い
う
、
共
生
関
係
も
生
ま
れ
ま
す
。

無
肥
料
栽
培
と
は
い
え
、
そ
こ
に
土
が
あ
れ
ば
よ
い
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
に
は
生
き
た
植
物
、
枯
れ

た
植
物
も
必
要
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
ら
が
植
物
を
育
て
る
栄
養
と
な
り
、
微
生
物
を
育
て
る
餌
と
な
る
わ
け
で
す
。

り
ま
せ
ん
。

‐耕
す
な
」
で
は
な
く
、
「
耕
さ
な
く
て
よ
く
な
る
土
を
作
れ
」
が
正
し

く上づくりのポイント〉

■微生勁
□檄生物がすみやすい環境をlFる
温度は 20～ 30度
空気が適度にあること 水が適度にあること
太陽を適度に感じること

■有機物

□微生物の

'と

なるものを絶えず欠かさない

小さな植物を一緒に植えておく

小さな植物の根 oこ は取らずに残 しておく
腐葉土などを利用する

疇葉生



葉
の
仕
事

（内
生
菌
の
活
用
）

次
に
、
葉
の
役
割
に
つ
い
て
知
っ
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
葉
は
誰
も
が

ご
存
知
の
よ
う
に
光
合
成
を
す
る
と
い
う
大
き
な
仕
事
が
あ
り
ま
す
。
光
合
成

は
太
陽
と
空
気
と
水
を
利
用
し
、
葉
緑
体
が
炭
水
化
物
を
合
成
す
る
と
い
う
化

学
反
応
で
す
。
こ
の
時
に
で
き
る
の
が
、
糖
や
で
ん
ぷ
ん
で
す
。
こ
の
炭
水
化

物
は
植
物
の
体
内
に
保
存
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
根
に
も
送
ら
れ
ま
す
。
根
に
送

ら
れ
た
糖
は
、
根
の
先
か
ら
放
出
さ
れ
、
根
の
周
り
に
い
る
根
圏
微
生
物
の
餌

と
な
り
ま
す
。
植
物
は
根
圏
微
生
物
と
共
生
関
係
に
あ
る
の
は
前
に
書
い
た
通

り
で
す
。
栄
養
を
吸
収
す
る
た
め
に
は
必
ず
必
要
な
存
在
で
す
。

も
ち
ろ
ん
糖
や
で
ん
ぶ
ん
で
す
か
ら
、
作
物
の
甘
味
成
分
と
な
り
ま
す
。
そ

し
て
、
で
ん
ぶ
ん
な
ど
は
土
壌
の
窒
素
や
ミ
ネ
ラ
ル
を
利
用
し
な
が
ら
、
タ
ン

パ
ク
質
に
変
換
さ
れ
、
糖
と
と
も
に
植
物
の
細
胞
を
構
成
す
る

一
部
の
物
質
と

な
っ
て
い
き
ま
す
。

葉
は
、
朝
方
に
水
滴
が
つ
い
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
水
満
は
朝
露

の
場
合
も
あ
り
ま
す
が
、
植
物
自
身
が
出
し
て
い
る
溢
泌
液
で
あ
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
水
分
調
整
の
た
め
に

出
す
も
の
で
す
が
、
こ
の
中
に
、
植
物
が
不
必
要
と
な
っ
た
ミ
ネ
ラ
ル
な
ど
の
元
素
が
含
ま
れ
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
窒
素
が
多
い
畑
だ
と
、
硝
酸
態
窒
素
を
植
物
が
た
く
さ
ん
持
っ
て
い
る
の
で
、
こ
の
水
滴
を
使
っ
て
、
外
に
出

し
て
い
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
こ
の
水
滴
が
蒸
発
す
る
と
、
中
に
窒
素
が
あ
り
、
そ
の
に
お
い
を
か
ぎ
つ
け
て
虫
が
来
る

の
で
は
な
い
か
と
僕
は
考
え
て
い
ま
す
。
窒
素
は
多
す
ぎ
る
と
虫
食
い
が
激
し
く
な
る
の
で
、
注
意
し
な
く
て
は
な
り

ま
せ
ん
。

ま
た
、
前
述
し
た
葉
の
表
面
の
葉
表
微
生
物
は
、
植
物
が
病
気
に
な
る
の
を
防
い
で
い
ま
す
。
人
間
の
常
在
菌
と
同

じ
で
、
葉
か
ら
侵
入
し
て
く
る
パ
ク
テ
リ
ア
を
阻
止
し
て
い
る
の
で
す
。
こ
の
常
在
菌
で
あ
る
微
生
物
は
農
薬
な
ど
で

死
滅
し
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
死
滅
し
て
し
ま
え
ば
無
防
備
に
な
る
の
で
、
植
物
は
病
気
が
ち
に
な
り
ま
す
。

し
か
も
、
葉
の
表
面
が
虫
に
食
わ
れ
る
と
、
虫
を
殺
す
化
学
物
質
を
出
す
場
合
も
あ
り
ま
す
。
虫
に
食
わ
れ
た
葉
は
、

他
の
葉
が
食
わ
れ
な
い
よ
う
に
微
生
物
同
士
で
連
絡
を
取
り
合
っ
て
い
る
と
さ
え
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
農
薬
を
か
け

る
と
、
病
原
菌
は
死
滅
し
ま
す
が
、
作
物
の
防
御
機
能
も
奪

っ
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。

く葉の仕事〉

■光合成

[J炭水化菊を●る

■灌泌液

1不必要な水分とミネラルの放出

■病気を守る

エントフアイト (内生薔)

■虫の食書を防 ぐ

゛勒|11','ン タクト


